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一 种面向移动终端的云存储方法研究 

吴永发，曾 碧 
(广东工业大学 计算机学院，广东 广州 510006) 

摘 要：在分析HDFS和Dynamo架构的基础上，引入数据库技术以及动态一致性哈希算法分类处理不同对象组 

的方法．本方法可根据各个存储节点存储代价，进行综合调度，对外提供最优存储节点．通过算法描述和仿真结果 

分析表明，此方法可以使系统达到负载均衡，并且从整体上提高了系统的效率，在数据查找定位上也可以满足要 

求． 
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Resesrch on the M ethod of Cloud Storage Oriented 

to the M obile Terminal 
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(School of Computers，Guangdong University of Technology，Guangzhou 510006，China) 

Abstract：Based on the analysis of HDFS and Dynamo architecture，a strategy that the database technology and the 

dynamic consistent hashing algorithm are adopted to dea1 with different target groups，is presented in this paper． 

The strategy can schedule integratively according tO the storage cost of each storage node，provide the optimal 

storage node tO externa1．Through the theoretiea1 analysis and the simulation results，this strategy can make the 

system achieve load balance． Moreover， it can improve overall efficiency of the system and also meet the 

requirements the data lookup positioning． 
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1 引言 

目前，物联网技术的迅猛发展，给我们的生活带 

来了很多便捷．移动智能手持终端l1]在许多领域等 

到了应用，针对不同的应用环境，传统的云存储系统 

并不能很好地适应，存储的密度不大，综合效率比较 

低等． 

当前云存储架构中比较成熟的方案有 HDFS[2] 

和 Dynamo[ ． 

经过以上对 HDFS和 Dynamo的分析，本文引 

入了数据库技术以及基于一致性哈希布局算法，分 

组处理不同大小的数据对象．针对小对象文件采用 

关系数据库进行存储索引，大对象文件采用类 Dy— 

namo系统模型处理，整体上提高系统效率，同时保 

证系统的负载均衡．通过实验，验证了本方案的可行 

性． 

2 云存储系统结构模型 

云存储系统架构[4]共划分为 4个层次，如图 1 

所示．由上到下依次为：用户访问层、应用接口层、基 

础管理层以及数据存储层．从用户的角度来看，该架 

构可以只划分为两层，用户的客户端程序和云状的 

后台程序．在本文中重点关注数据备份以及系统运 

行状态监测． 

图1中，基础管理层涉及的功能是整个系统的 

重点和难点，需要实现系统的用户权限控制、数据的 
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图 5 虚拟存储空 间图 

入，经过同一个哈希函数处理，也映射到了虚拟存储 

空间环中，然后顺时针查找到第一个已经映射的PC 

机，最终数据就被保存到该机器上，同时保存两份数 

的副本到相邻的PC机上．根据哈希函数性质，当数 

据量越大，最终数据空间分布就会越均匀． 

PC机在保存数据的时候，都要更新对应 PC机 

以及相邻的PC机上的路由信息．路由表结构如表 3 

所示． 

表 3 路由信息表 

表中的IP字段包含副本所在 PC的IP，该路由 

信息只记录与之相邻的节点信息，并且当相邻节点 

出现故障后，与之相邻的节点可以捕获到，并做相应 

的处理，如修改路由信息、重新备份该 PC机上的存 

储信息． 

当有PC机新加入存储机群网络时，根据一致 

性哈希算法的原理，哈希环上已经映射的空间不会 

发生变动，只是新增加的PC机的存储空间被映射 

到新的空间中去了．这样可以有效避免空间震荡的 

问题．同时也要更新与之相邻的PC机上的路由信 

息． 

新增 PC机的处理过程： 

AddPC() 

{ 

／*通过广播消息，获取与之相邻的 PC的 IP信息 *／ 

char *arrIP — Broadcast()； 

／*根据一致性哈希算法映射虚拟地址*／ 

HashMap()； 

／*更新自身的路由信息*／ 

UpdateNode()； 

／*更新相邻节点的路由信息*／ 

UpdateNode(arrIP)； 

) 

减少 PC机的处理过程与增加 PC机的处理过 

程是类似的，不同点在于，假如顺时针看三台PC机 

的顺序是 A、B、C，则 B退出时，A和C都能检测到， 

这时 B中保存的 A的副本转移到 C，B中保存的 C 

中的副本转移到 A．而 B中本身为主备份的数据则 

转移到 C的下一个映射的 PC机上． 

4 实验与结果分析 

本文采用两类实验验证本方案的可行性．一是 

采用小规模的真实环境，实际部署系统，统计各个数 

据．二是采用 CloudSim仿真 ，大规模模拟一定数 

量的存储节点，仿真真实环境，验证系统的可行性． 

5 结束语 

本文提出的面向移动终端的云存储系统副本策 

略，分别对大小不同粒度的文件对象采用不同的存 

储策略，综合考虑系统的效率，提高系统的负载均衡 

效果，同时也提高了系统的稳定性和扩展性．在接下 

来的关注重点是在保证系统高稳定，高可靠的前提 

下，减少副本数量，进一步提高系统的存储效率． 
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图 5 虚拟磁盘认证的流程 

于对移动存储设备 中机密文件进行保护，因此 

SVFS具有更高的实用性． 
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